Matrices/Determinantes Apuntes sencillos Javier Burgos

MATRICES CON COEFICIENTES REALES

1.- Definicion de matriz: Una matriz real de orden mxn siendo my n nimeros naturales es un
conjunto de mxn nimeros reales distribuidos en “m” filas y “n” columnas.
A mxn le llamaremos dimension de la matriz.

3 =7 2
. . (-1 5 4 _ 0 5 -8
Ejemplos: ( 0 -2 6)2x3 ; 4 —6 4

3 =3 1/,
A los nimeros que componen las matrices se les llama coeficientes. Se representan en general
por la expresion a;; donde “i” representa la fila y “j” la columna en la que se encuentra.

ai1 Adiz a13)

a 2x3

Ejemplo:(21 Upy Qps

2.- Tipos de matrices més usuales.
Definiciones:
a) Llamaremos matriz cuadrada a aquella que tenga el mismo ndmero de filas que de
columnas, es decir, cuya dimension sea nxn
b) Sino es cuadrada la llamaremos rectangular
c) A las matrices con una sola fila las llamaremos matriz fila Ejemplo:(5,- 2,6)

. . . 3
d) A las matrices con una sola columna las llamaremos matriz columna. Ejemplo: ( 7)

e) Dada una matriz A, su traspuesta ( AY) es la que se obtiene al cambiar filas por
columnas o viceversa, pero siempre en el mismo orden.

-1 0
Ejemplo: A = (_1 . 4) Al=| 5 -2
0 =2 6/2s3
_ y _ 4 6750
f) Sitodos los coeficientes de la matriz son 0 se llama matriz nula.

0 0 O
Ejemplos: A:(g 8 8) B= (O 0 0)
2x3 O O 0 3x3
g) En las matrices cuadradas los coeficientes de la forma a;; forman la diagonal principal.

La otra diagonal se Ilama secundaria.

Ejemplos:

Diagonal principal Diagonal secundaria
h) Una matriz cuadrada es simétrica si se cumple que a;; = a; . Ejemplo:

0 3 49
e
-3 8

< 9 -8 /';L

En términos coloquiales, si los coeficientes son simétricos respecto a la diagonal
principal.

i) Una matriz cuadrada es una matriz diagonal si los coeficientes que no estan en la

7 0 0
diagonal principal son 0. Ejemplo: (O 0 O )
0 0 -2
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J) Unamatriz diagonal en la que todos los elementos de la diagonal principal son 1 se llama
1 0 O
matriz unidad o identidad. Ejemplo: I, = (1 0) ;I3 = (0 1 0). Todas ellas

0 1 0 0 1
son cuadradas y las hay de cualquier dimension

k) Una matriz cuadrada en la que todos los elementos por encima o debajo de la diagonal

7 0 O
principal son 0 se llama matriz triangular. Ejemplo: ( 5 0 0 )
-4 2 =2

3.- lqualdad de matrices

Dos matrices son iguales si tienen la misma dimension y ademas todos los coeficientes son
iguales respectivamente. (han de ser la misma matriz)

2 a c 7
Ejemplo: Calcula a, b, c y d para que las matrices A = (1 —3) yB= (1 d) sean iguales
b 0 50

Solucién: Comparandolas se tienequea=7;b=5;c=2;d=-3

4.- Operaciones con matrices

a) Suma. Dadas dos o mas matrices del mismo orden, su suma es otra matriz con la misma
dimension cuyos coeficientes se obtienen como suma de los coeficientes colocados en el mismo
lugar de las matrices a sumar.

-1 5 4)

] 6 4 -7 5 9 =3
Ejemplo: + =

jemplo: (“* 6/ 2x3 (55 T (% s)m
Es decir, (A + B) = (aij + bij)

La suma de matrices cumple las propiedades:
e Conmutativa:A+B=B+A
e Asociativa: A+ (B+C)=(A+B)+C
e Elemento Neutro: La matriz nula

b) Multiplicacién de un nimero real por una matriz. Para multiplicar una matriz cualquiera
por un namero real, se multiplican todos los elementos de la matriz por dicho numero real.

_01 —52 ‘6*)%: ((2) _io —_182)2x3

Esta operacion cumple las propiedades asociativas:
e Asociativa con dos matrices : A(aB) = aAB
e Asociativa con dos numeros reales: (ab)A = a(bA)
e Elemento Neutro: El nimero 1 cumpleque 1-A=A4-1=4

Ejemplo: — 2-(
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¢) Producto de matrices. El resultado de multiplicar dos matrices es otra matriz en la que el
elemento que ocupa el lugar ¢;; se obtiene sumando los productos parciales que se obtienen al
multiplicar todos los elementos de la fila “i” de la primera matriz por los elementos de la
columna “j” de la segunda matriz.

Ejemplo: (41} _52)(_71 _52 2):

1(-D+(-2)-7 1-5+(=2)(-2) 1-4+(-2)-6\ _
(4(—1)+5-7 4-545(-2) 4-4+5-6 )‘

- (_3115 190 ;g)

Notese que para que esta operacion tenga sentido tal y como se ha definido, es preciso que el
namero de columnas de la primera matriz, coincida con el de filas de la segunda. En caso
contraria no casarian las multiplicaciones parciales.

La matriz resultante tiene el nUmero de filas de la primeray el de columnas de la segunda.

Esta operacion cumple las propiedades asociativas:

e Asociativa: A(BC) = (AB)C

e Elemento Neutro en matrices cuadradas: EI nimero I,,,,, cumple que:
Lixn A=A Iy =4

e Conmutativa: NO SE CUMPLE DE FORMA GENERAL, aunque hay algunas matrices
que si que lo cumplen.

e Distributiva de la suma respecto del producto: A(B + C) = AB + AC pero ojo siempre
respetando el orden de multiplicacion por la propiedad anterior.

Nota: La operacion division de forma general en matematicas se define multiplicando por el
inverso del divisor. En este caso tendriamos que definir la matriz inversa, que se hara mas
adelante. En este sentido, lo primero seria analizar que elementos tienen inverso, y en el
conjunto de las matrices cuadradas hay infinitas matrices que tienen inverso e infinitas matrices
que no lo tienen, y se vera mas adelante, como identificarlas, y como calcular la inversa.

5.- Matrices traspuestas

Dada una matriz A, su traspuesta (A%) es la que se obtiene al cambiar filas por columnas en el

-1 0
mismo orden. Ejemplo: A = (_1 > 4) Al= ( 5 —2)
0 -2 6/
4 6 3x2
5.1.- Propiedades de la traspuesta
a) It =1, d) (A-B)t=B-At
by (AH)'=4 e) rg(A") =rg(4)
c) (A+ B)=A"+Bt f) (4571 = (4 )t
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EJERCICIOS PROPUESTOS

1

Dadas las matrices A

calcular:

a) A- B
b) 24 - 3B
c) (A- B)*
d A-B
e) B-A
f) At

g) A*-B

Dadas las matrices A = (3

a) 3A- 2B
b) 24 + 5B
c) A2 - 2B
d) A> + 5B
e) 2A - B2
f) 34 + B?

Calcular:

a) (;

b) (1

c)(

d) (¢

IS

3
5
0
b
0

1
0
0

0
1
0

-2
-7

1 7

Encontrar a, b, ¢, d sabiendo que:

) (¢ o) (G )=

a b
c d

-5
2

1
2

-1
0

)
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2
I B G R A
5 -1 /1 0 -2
DadaSA_( 01) B‘(3 1 0)
3 -1 2
(1) -G D
comprobar que:
a) A-(B-D) = A-B-A-D
b) A-(B-C) = (A-B)-C
¢) (C-D)t = Dt-Ct
y calcula
d) Af-B
e) (B - 2D)t
SOLUCIONES:
1 0 -3 -2 —1 -8 -7
a) A—B=<—5 —2 —7) b) 24- 3B = (—12 —8 —20)
—3 —4 -3 —7 —-10 -9
0 -5 =3 0 0 0
c) (A—B)f=<—3 ~2 —4) d)AB=<O 0 0>
-2 -7 -3 -6 —-12 -18
—11 =3 -1 1 -3 -2
e) BA = (—22 —6 —2) f) At = (—1 2 —2)
—11 -3 -1 1 -1 0
—7 —-14 -21
g) AtB = (1 2 3 )
-1 -2 -3
2 11 —11 1 18
a)(z 10) b)(33 —6)
7 —13 0 15
©) (10 4 ) d) (45 —10)
~15 10 30 -15
€) (23 —20) N (—3 30)
3 1 —6 -2 ]
a) (0 6 10) b) -23
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1 0 2a 3b ¢
c) (o 1) d) (Sa 7b 40)
3 =2
e) 5—7)
9 7
aya=1>b=2¢ 4, d = 10
b)a =3 b=0,c 1, d = 2
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6.- Determinante de una matriz cuadrada

Es un nimero asociado a toda matriz cuadrada, y, que en el caso de las de 2x2 y 3x3 se calcula
de las siguientes maneras.

a1 ago .
Sea A = su determinante que se expresa
az; a4z

aj; Qg2
a1 4y

|A|=| |=a11-a22—a12-a21
a1 Q12 Q13
Enelcasodequesea A = az1 Qazz azz |se calcula como:
azp dzz dszs
all alZ a13
(Al =lay 8, @u|=0a11022033 + @12023031 + G21032Q13 = 1305531 — A120p1 033 —
a'31 a32 a33

ay3032017

Obsérvese que en este caso los productos positivos estan formados por los coeficientes de la
diagonal principal y sus dos “paralelas” multiplicadas por el coeficiente que esta en el extremo
opuesta. Analogo para la secundaria y sus “paralelas”, pero en este caso, en negativo. Este
metodo es conocido como la “Regla de Sarrus”

Ejemplos:
al=]>  °|=5(-4-6(-2)=-20+12=-8
-2 -4
3 =25
Al=4 =3 1/=3(-3)6+(-2)1(-4)+4-2-5—-5(-3)(-4)—(-2)4-6—1-2-
-4 2 6

=-54 +8 + 40- 60 + 48- 6 =- 24.

7.- Menor complementario y adjunto de un elemento

Dado un elemento cualquiera de una matriz, su menor complementario es el valor del
determinante que resulta al suprimir la filay la columna en la que se encuentra dicho elemento.
Obsérvese que el menor complementario no depende del elemento sino del lugar que ocupa

1 -3 -2
Ejemplo: Sealamatriz A = (—1 2 —7). Supongamos que queremos calcular el menor
4 6 0

complementario de cada elemento. Se representa por M;; siendo ij el lugar que ocupa en la
matriz.

-1 -7

As M11=|§ _O7|=42 M12=|4 .

|=28 M13=|_41 2 — —14
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M21=|_63 _02|=12 Mzz=|}L _02|=8 1\423=}L _63|=18
M31=|§ :; - _17 M32=|_11 :5 - 9 M33=|_11 _23|=—1

Dado un elemento cualquiera de una matriz, su adjunto es el valor del determinante que resulta
al suprimir la fila y la columna en la que se encuentra dicho coeficiente (es decir, su menor
complementario), multiplicado por 1 o0 — 1 dependiendo de si la suma de los subindices i +
j correspondientes al lugar que ocupa el coeficiente es par o impar. Se representan por Ajj

Asi en el ejemplo anterior
Ai1=42 Ap=-28 Aiz=-14

An=-12 An=8 Ax3=-18
A1=-17 Ax=9 y Asxz=-1

8.- Matriz adjunta. Es aquella que tiene por elementos los adjuntos de todos los coeficientes
de la matriz dada.

En el caso anterior:
42 —28 —14)

1 -3 -2
A= <—1 2 —7), su adjunta que se representa como Ad (A) = <—12 8 —18
4 6 0 —-17 9 -1

9.- Desarrollo de un determinante por los adjuntos de una linea (fila o columna)

El determinante de una matriz se puede calcular multiplicando los coeficientes de una fila
cualquiera (o columna) por los adjuntos de los coeficientes de dicha fila.
|A|l = ayq1 - |A11] + a2 - [Agz] + aq3 - |Ays]

1 -3 =2
Ejemplo: Queremos calcular el determinante de la matriz A = <—1 2 —2) que sabemos
1 -1 0

que por Sarrus vale |[A]| = 6.

Veamos cémo seria por adjuntos, elegimos la segunda columna. Ahora calculamos
Al == 3-A;, + 2-45, + (- 1) Az

_ . |71 2|, 1 =2, N Y =2 ey
=37 plevrz] Flren | Tlen=
=(-3)-2:(-D+2:24+(-D(-4)-(-1)=6+4-4=6

que coincide con el determinante original
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10.- Propiedades de los determinantes

1.- Si una matriz cuadrada tiene una linea con todos los elementos 0, el determinante vale 0.
2.- Si una matriz cuadrada tiene dos lineas paralelas iguales, el determinante vale 0.

3.- Si una matriz cuadrada tiene dos lineas paralelas proporcionales, el determinante vale 0.
4.- El determinante de una matriz cuadrada y el de su traspuesta es el mismo.

5.- Si se intercambian dos lineas paralelas, el determinante cambia de signo.

6.- Si multiplicamos los elementos de una linea por un numero, el determinante también queda
multiplicado por el mismo nimero
: : A_(5 6

Ejemplo: Sea la matriz A = (_2 4).

Su determinante vale |A| =32.

Ahora multiplicamos la segunda columna (por ejemplo) por 3.

5 18)

-2 12/
Su determinante seria |B| = 96 que seria 32-3

Nos quedaria la matriz B = (

7.- El determinante del producto de dos matrices es igual al producto de los determinantes de
dichas matrices, es decir |A-B| = |A|-|B]|

8.- Un determinante no varia si le sumamos a una linea otra 0 mas lineas paralelas multiplicadas
por nimeros cualesquiera.

Esta propiedad es importante para calcular determinantes de matrices de 6rdenes superiores a 3
ya que podemos conseguir que una de las lineas tenga todos sus elementos igual a 0 excepto
uno y al calcular el determinante por adjuntos, el problema quedaria bastante reducido.

2 3 =2 4
: _ : 3 -2 1 2 : ]
Ejemplo: Calcular este determinante |A| = 3 9 3 4l Elegimos una linea que
-2 4 0 5

tengaun16 - 1.

Por ejemplo, la segunda fila. Segun esta propiedad, el valor no cambia si multiplicamos la
tercera columna por — 3 y se la sumamos a la primera.

Después repetiremos el proceso multiplicando la tercera columna por 2 y se la sumaremos
a la segunda

Por ultimo, multiplicaremos la tercera columna por — 2 y se la sumaremos a la cuarta.
Obtendremaos este

8 -1 -2 8

. o o 1 o0
determinante: ¢ 8 -
-2 4 0 5
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De esta forma hemos conseguido que la segunda fila tenga todos los elementos 0 excepto
el 1.

Ahora desarrollamos el determinante por los adjuntos de la segunda fila y al multiplicar
cada adjunto por 0 nos daré 0, queddndonos

8 -1 8
JAl=1-4,3=|-6 8 —2|-(-1)=-286
-2 4 5

EJERCICIOS PROPUESTOS

1.- Calcular el valor de los siguientes determinantes:

;s 12 0 7 2 —6 1 -1 0
a5 5] »ojo23 o |3 -1 3 d) |3 0 2
13 1 2 1 -2 1 0 -1
10 0 2 1 3 -1 1
0 1 1 -1 2 1 2 3
9l -1 —2 1| 9|1 0 2 2
6 1 1 0 1 2 -1 1
1 -2 0 1 2 3 -2 4
o 1 2 1 3 -2 1 2
Dl 1 1 o/ M|z 2 3 3
1 1 -1 2 2 4 0 5
SOLUCIONES:

)1 b)-1c)-1d-1e) 1l f)=9 g)-29 h) - 286

10
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11.- Rango de una matriz.

Definicién: El rango de una matriz cualquiera es el rango de las filas o columnas ( es el mismo)
considerando éstas como vectores de R™, es decir es el nUmero de filas o columnas
linealmente independientes. Una consecuencia de esta definicion, es que el rango no se
modifica si se permutan entre si dos lineas paralelas

Definicion alternativa: Dada una matriz cualquiera (no tiene porqué ser cuadrada), su rango es
la dimension (namero de filas o columnas) que tiene la mayor submatriz cuadrada que se puede
extraer de la dada con determinante distinto de 0.

EJERCICIOS PROPUESTOS

Calcular el rango de las matrices:

1 3 -1
a) <2 -1 5 >
1 10 -8

1 2 -3
2 1 0
9 {5 4 3
1 4 -2
1 3 -2 5 4
y (141 35
9 1 4 2 4 3
2 7 -3 6 13
13 1 -2 -3
h (14 3 -1
2 3 —4 -7 -3
38 1 -7 -8
SOLUCIONES:

a) 2; b) 3; ¢) 3;
d)3; e 3 2
g) 3 h) 3;.1i) 2

12.- Matriz inversa.

ANODN D

1 4 -1
—132)
2 2 0
2 1 3 0
-1.0 0 2
31 1 1
4 1 -1 2
~1 0 3
1 13
1 31
0 16

1 1 2
o) 4 5 5
5 8 1
-1 -2 2

3 7 4 -1
) (2 11 -6 17 )
5 -1 24 -37

Dada una matriz A cuadrada, su inversa es otra matriz A~* que cumple que:

A-A- = A"LA =1 (matriz identidad). No todas las matrices tienen matriz inversa

13.- Teorema. La condicion necesaria y suficiente para que una matriz A tenga inversa es que
su determinante sea distinto de 0

11
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14.- Célculo de la inversa.

La matriz inversa por determinantes se calcula mediante el siguiente proceso:
a) Se calcula el determinante de A (ha de ser distinto de 0)

b) Se calcula la matriz traspuesta de la A

c¢) Se calcula la matriz adjunta de la traspuesta

d) Por Gltimo la matriz inversa At se obtiene multiplicando la matriz adjunta anterior por el
inverso del determinante. Es decir, A™! = ﬁ - Ad(AY

Ejemplo 1:
. (3 2
Calcular la matriz inversadela A = (1 4)

a) |A] =10 = 0 con lo cual tiene inversa
e (31
D A= (5 )

(4 =2
c)Ad(At)—(_l 3)
4 2
1 _ 1 ty _1(4 =2y_[ 10 10
d) 4 4l Ad(A)_lo(—l 3)_ =1 3
10 10

Se puede comprobar de forma muy rapida que si es la inversa:

4 2 4 2
3 2 10 10)_[ 10 10 3 2y _(1 0
(1 4)' _L 3 )7\ \L 3 (1 4)_(0 1)
10 10 10 10
Ejemplo 2:
2 =2 2
Calcular la matrizinversadela A = ({2 1 0
3 =2 2

a) |A]=—-2%0

2 2 3
b) At = (—2 1 —2)
2 0 2
2 0 -2
c) Ad(AY) = (—4 -2 4)
-7 =2 6

(2 0 -2 -1 01
d)At=={(-4 -2 4 |= 1 =2

-7 -2 6 1 -3

NINDN

12
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15.- Propiedades de la matriz inversa

a) AH7=4 b @D =@HT

e) A (de orden n) es invertible & rangAd = n < |A| #0

EJERCICIOS PROPUESTOS:

C) (A'B)_lzB_l'A_l d) In-lzln

1 | Calcular la matriz inversa, cuando se pueda de las matrices:
2 _s5 1 2 0 7 2 -6 1 -1 0
a)(_13)b)023 ) (-3 =1 3] & (3 o 2
1 3 1 2 1 =2 -1 0 -1
2
1 1 2
Halla los valores de A paralosquelamatrizA=(A 2 —1 ]no tieneinversa
31 1
3
1 0 -1
Halla los valores de “m” para los que lamatrizA=(0 m 3 |notieneinversa
4 1 -m
SOLUCIONES:
7 2 -6
a) (31’ g) b) (—3 -1 3)
2 1 -2
1 120 0 1 2
c) 0 2 3 d|l-1 1 2
1 3 1 0 -1 -3
2 A=0 y A1=7
3 m=3ym=1

13
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15.- Transformaciones elementales de una matriz

Definicién: Se llaman transformaciones elementales de una matriz a alguna de los tres tipos
siguientes:

a) Tipo I: consiste en permutar entre si dos filas
b) Tipo II: consiste en multiplicar una fila por un nimero no nulo
c) Tipo Ill: consiste en sumar a una fila, otra multiplicada por un nimero no nulo

Definicion: Dos matrices son equivalentes si se puede pasar de una a otra con transformaciones
elementales, esta relacion entre matrices es una relacion de equivalencia.

Ejemplo 1:
0 1 5 2
Sea A = <1 0 -3 1)
1 -1 0 1

Le aplicamos una transformacion elemental del tipo | que consiste en permutar las dos
primeras filas.

0 1 5 2 1 0 -3 1
1 0 -3 1|Jlhh<—>F2|0 1 5 2

1 -1 0 1 1 -1 0 1
Ejemplo 2:
2 =1 0 1
Sea A =1 3 -1 5
o -1 -1 7

Le aplicamos una del tipo 11 consistente en multiplicar la 32 fila por — 2.

2 -1 0 1 2 -1 0 1
yquedaria (1 3 -1 5 1 3 -1 5
0o -1 -1 7 — » —2F3\0 2 2 —14

Ejemplo 3:

14
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1 0 -3 5

2 -1 5 9
SeaA=|3 0 -1 % Le aplicamos una del tipo 11l que es sumar a la 22

0 5 =37

-1 2 3 1

1 0 -3 5 1 0 -3 5
2 -1 5 9 » F2 +2-F5 0O 3 11 11
3 0 -1 = 3 0 -1 =

2 2
0 5 -3 7 0 5 -3 7
-1 2 3 1 -1 2 3 1

16.- Matrices elementales
Son las matrices que se obtienen al aplicar las transformaciones anteriores a la matriz unidad.
Ejemplo 1
1 0 O
Sea la matriz unidad deorden3 |0 1 0 |.
0 0 1
Si le aplicamos una transformacién del tipo | y permutamos por ejemplo las filas 22 y 32

1 0 0
obtenemos la matrizelemental |0 0 1
0 1 0

Si le aplicamos una transformacion del tipo 11 y multiplicamos por ejemplo la fila 32 por
1 0 O
— 2, obtenemos la matriz elemental <0 1 0 >
0 0 -2
Si le aplicamos una transformacién del tipo Il y sumamos a la primera fila la segunda

1 0 3
multiplicada por 3 obtenemos la matriz elemental (0 1 O>
0 0 1

15
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PROBLEMAS RESUELTOS BASICOS:

1 | Sean Ay B dos matrices cuadradas del mismo orden. Entonces (A —B)? es igual a:
a) A? —B2 b) A? —2AB + B?
c) A?—AB —BA + B2 d) A2 —AB + BA —B?
Solucion: Calculamos:
(A-B)? = (A—-B)A—-B) =A-A—-BA—-AB + B-B = A> —BA —
AB + B?queeslac).
Téngase en cuenta que el producto de matrices no tiene la propiedad conmutativa.
Entonces A- B # B - A y no se puede poner —BA —AB = —2A-B
2.- | Sean Ay B dos matrices cuadradas del mismo orden. Determinar cual de las siguientes
afirmaciones es falsa:
a) (AYt=A b) (A +B)'= A+ B! c) (B-A)'=BuA d) r(B) =r(B)
Solucidn: Por las propiedades de la trasposicion de matrices, la respuesta falsa es la c)
que seria:
(B-A)t = At - Bt
3 : -1 a . . N
La matriz real (1 _p 0) es invertible si:

a) a1y b#0 by a0y b+1 c) a+0 d) b+ —1
Solucidn: Para que sea invertible su determinante ha de ser distinto de 0. Lo
calculamos:|1__1b g| = —a(1 — b). La tnica solucion posible es la b)

4 a O
Consideremos la matriz real M =[ 0 b |. Se verifica:
a 1
a) rM)=0 sia=b=0 b) r(M)=2 si a+#0
c) r((M)=1sib=+0 dr(M)=1sia#0 yb=+0

Solucién: El rango de una matriz es el nimero de filas o columnas L.I. En el caso a) la
matriz seria

16
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0 0
(0 0) y el rango seria 1 y seria falsa. La c) es falsa ya que para esta matriz, por
0 1

1 0
ejemplo: (0 1) el rango seria 2. La d) es falsa ya que para esta matriz por
1 1
1 0
ejemplo{ 0 1 | el rango seria 2.
1 1

0
La respuesta es la b) ya que al no ser a igual a 0, las dos columnas son distintas de (0)

0
y nunca son proporcionales.

5.- Sea A una matriz. Para que el producto A2 = A - A esté definido, es necesario y

suficiente que:

a) A sea cuadrada y de orden 2 b) A sea cuadrada

c) A- At esté definida d) A sea invertible

Solucion: Si una matriz es cuadrada de orden nxn, el producto A-A siempre esta
definido. Es la b)

2 2 0 -1
ElrangodelamatrizA=|3 4 1 2 | es:
2 3 2 5

Al b2 ¢3 d4

Solucién: Como las columnas son vectores de R® el rango como maximo es 3, lo que
descarta la d).

Las dos primeras columnas son L.l. por no ser proporcionales. Veamos juntando la
tercera calculando el determinante:

2 2 0
3 4 11=2+0.
2 3 2

Luego las tres primeras son L.1. y el rango es 3 que es la respuesta c)

1 1 0
Lainversade lamatrizA=(1 2 1] es:
0 1 0
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1 0 0 1 0 -1 1
a) (0 1 0) b) ( 0 0 1 ) C) ( 0 2
0 0 1 -1 1 -1 -1 -1

-1

0
0

-2

1 0 -1
) d) (—1 1 —1)
0 0 1

Solucién: Calculamos A

1 1 0

-1

0
0

1
Al =—-1 ; At = (1 2 1) . Ad(AY = < 0 —1) ;
0 1 0 1 -1 1
. -1 0 1 1 0 -1
A"l = |0 0 -1)={0 0 1 |queeslab)
1 -1 1 -1 1 -1

ComosecumplequeAd-A™1 = A™1- A = I, se puede hacer probando a multiplicarlas

1 0 O
hasta obtener la matriz unidad I = <0 1 0)
0 0 1

8 . _f(a -1 . . .
La matriz real B = (0 1- b) es invertible si:
Q) a#—-1yb=0 b) a=0 c) a#0 y b=+l d b=1
Solucidn: Para que tenga inversa, su determinante ha de ser distinto de 0. Lo calculamos:
|8 1_—1b| = a(1 — b). La respuesta que lo hace distinto de 0 es la c)
9 ! _ N (-1
Dadas las matrices A =(0 1) B =2 2) y C = ( 5 ) la traspuesta de la
matriz 34 — 3B — 2Ct es:
—4 -1 -7
A4+ =3 () o) q) (7))
Solucién:
Calculamos: 3A —3B —2C' = 3(0 1)-3(2 2)-2(-1 2)= (-4 -7) y su
traspuesta es la b)
10 . (=1 2\ .
La inversa de la matriz A = (_2 3) es:
31 1
3 =2 3 =2 3 =2
16 wE D oGP afss 3
2 1 =2
Solucién:
4 oA (1 =2y . e _ (3 =2\ . 4-1_1(3 =2
Al =1 ,A_(Z 3),Ad(A)_(Z _1),A —1(2 _1)quees
laa)

18
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11 : _(0 u) (1 1 :
Las matrices reales A = (M o) Y B= (1 A) conmutan si.
aA=1 Dbu=1 0 A=1 <¢)1=0 d A-u=0
Solucion:
Paraque A-B = B-A sehadecumplir que:
0 wm\(1 1y _ (1 1,/0 u)
G 0)G D=G D b
- (u /m) (K u
Al multiplicar nos queda: (H u)= (/W #) .
Secumplesi A =1queeslaa)
12 1 1 -1
Sea a un namero real y consideremos la matriz real siguiente A=| 0 1 0 |
-1 -1 a
Sia# —1 yreselrango de la matriz A, entonces necesariamente se verifica:
a) r=2 b)r=3 c)r=1 d) Ninguna de las anteriores
1 1 -1
Solucion: Calculamos el determinante | 0 1 0|=a-1.
-1 =1 a
Entonces sabemos por hipdtesis que a # —1. Pero paraa =1 el rango es 2.
Para los demas casos es 3. La respuesta es la d)
13 —2 -1
Dadas las matricesreales A ={ 1 |]; B =|(-1]y C=(-1 -1 2).La
2 1
traspuesta de la matriz 2A —2B —3C! es:
1
a @ 7 -4) by 1 9 —4) c) (11 d (-1 7 -4)
—4
-2 -1 -1 1
Solucion: Calculamos: 2A —2B —3C'=2( 1 |-2( -1 ]|-3|-1])={ 7
2 1 2 —4
y su traspuestaes (1 7 —4) que es la respuesta a)
14

La inversa de la matriz A = (:; 1) es:
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9G) G 96 7)) 96 )

solucien: 4] =1 ; A'=(71 ) s ad@y=(0 T7) ;A'l=%(% 1)

que es la a)

15

Dada una matriz A cualquiera, determinar cual de las siguientes opciones es falsa:
a) El producto A-A'esta definido cualquiera que sea el orden de A

b) El producto A(A'A) esta definido cualquiera que sea el orden de A

¢) El producto A(A'A)! esta definido cualquiera que sea el orden de A

d) Para que el producto A-A' esté definido es necesario que a sea cuadrada

Solucion: Es falsa la d). Por ejemplo, si A es una matriz de 3x2, su traspuesta es de 2x3
y en cambio

se pueden multiplicar

16

3 2 1
La matriz real A = (1 0 a ) es invertible si:
b 2 -1

a) a=1ly b=1 b)a=—-1yb=5 <c¢)a=1yb=5 d)a=2yb=2

Solucidon: Una matriz es invertible si su determinante no es 0.

3 2 1
1 0 a
b 2 -1

Lo calculamos: = 2ab — 6a + 4. La solucion que no lo hace 0 es la c)

17

Sean las matrices reales A = ((3) 2) y B= G 2)

Se tiene que (A + B)? = A% + 2AB + BZ si:
a) a=1lyb=0 b) Para cualquier valordeay b

c) a=0yb=3 d)a=3yb=18

Solucién: A+B = (4 0 ) :

1 a+b

L U L G o PR <a+0b>2>

20
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R A [ G R I [ (R S (R [ G

- (3 C?Z)J’ (26a 22b)+ (1 Jlr b bOZ) - (Za +1i +b a®+ ng + bZ)

que se cumple solosia=3y b =18 que es la d)

18

Dadas las matrices reales
1 -2 0
2 1 -2 3 0 1 0 1 0 O
A=(0 1 0 1]);B= 4 0 1 yC=(0o 1 2]
1 0 -1 2 3 0 2 0 3 2

la traspuesta de la matriz D = A-B-C es:

3 3 3 3 9 2 3 8 2 3 3 3
a) (8 5 7) b) (3 7 6) C) (3 5 6) d) (9 7 7)
2 6 2 3 7 2 3 7 2 2 6 2

2 1 =2 3
Solucién: CalculamosD={0 1 0 1
1 0 -1 2

3 -3 4/1 0 O 3 9 2
31 20 1 2)]={3 7 6
3 =2 3/\0 3 2 3 7 2

3 3 3
Yy Su traspuesta es: (9 7 7> que es lad)
2 6 2

wWbh O

19

1 2 0 -1
19.- Sea la matriz A = (—1 a 1 0 ) donde a es un parametro real. Su rango es:
0 0 -3 3

a)3 para cualquier a b)2siysolosia = 0 c)3sia = 0 d)dsia=-2

Solucion:
La respuesta d) no es posible al ser como maximo de rango 3, al tener tres filas.

Al no ser proporcionales, la primeray la tercera son L.I. y el rango de momento es 2.

Veamos si la cuarta columna depende de éstas.

1 0 -1
Calculamos: |-1 1 0 | = 0. De momento sigue siendo 2. Ahora discutimos el
0 -3 3

rango segun la segunda columna.

21
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1 2 0
Calculamos |-1 a 1 | = —3a— 6 que se anula paraa = —2. Por tanto, si no toma
0 0 -3

este valor el rango es 3 que es la c).

El que una respuesta correcta sea la ¢) no significa que sea la Unica.

20 1 a O
SealamatrizA=|0 a 2 |. Severifica:
2 -3 2
a)r(A)=3sia=-1 b)r(A)=2sia=-1
c)r(A)=2sia=-3 d) r(A) = 3 para cualquier valor de a
1 a 0
Solucién: Calculamos [0 a 2| = 6a + 6 que se anula paraa = —1.
2 -3 2
La respuesta es la b) ya que para ese valor, hay dos columnas L.I. que es la b)
21 . (1 0 _(2 . . L ]
Sean las matrices A = (_1 2) y B= (1) La matriz C que verificaA-C = B es:
2 2 . 5
a) () b) () 023 923
4 2
Solucién: Comprobando los 6rdenes de las matrices, sélo las dos primeras respuestas,
2
1 0 _(2
se pueden multiplicar por la A. Probando vemos que es la b) (_1 2) <§>—(1)
22 1 -1 a
SealamatrizA=(2 -2 1 |[. Se verifica:
a 3 2
a)r(A)=2sia=0 b) r(A)=3sia=—-3
0) r(A)=2sia=~ d)r(A)=2sia=2
1 -1 a .
Solucién: Calculamos |2 -2 1| = 2a? + 5a — 3 que se anula paraa = Syas -3.
a 3 2
La respuesta correcta es la ¢) ya que para este valor el rango es 2
23

-1 0 -1
LainversadelamatrizA=| 1 2 1 |es:
0o 2 1

22
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N | =

-1 0 1 -1 -1 10
a) 0 b)(z 2 O) c)(O 2 2) d) A no es invertible

11 -1 -1 -1 -1 1 1

| e
Lviko

-1 1 0 o -2 2
Solucién: Calculamos |A|=—-2 A*=| 0 2 2|;Ad4AH=(-1 -1 0 |y

-1 1 1 2 2 =2
0 1 -1
por Gltimo A~ = % % 0 |queeslaa)
-1 -1 1
Sean las matricesrealesA={ 1 0| yB= (2 0 ) Se verifica:
-2 0
12 -6
gt =(—3 3 6 A = —
aB-a =, 5 ) b)BA—<3 3)
-6 6
_ (12 3 -6 o _ (12 3 -6
C)B’A_(—s -3 6) d)AB_(—6 -3 6)
Solucién: El producto B-A no se puede realizar.
ot —(3 =3\ (2 1 -2\_(-3 3 -6
Calculamos B - A —(2 0 )(3 0 O) (4 5 _4) quees laa)
25 A (1 a . . N
La matriz A = (b 2) es invertible si:
a) ab=2 b)a=—-1yb=-2 c)a=0 d)a=2 yb=1
Solucidn: Para que sea invertible, su determinante ha de ser distinto de 0.
Como vale |A| = 2 — ab, s6lo se cumple en el caso en que a = 0 que es la ¢)
26 2 0
SealamatrizA=(1 -1 |. Se verifica:
3 1
4 2 6 4 2 6
AA-A" =2 0 2 byA-At =2 2 2
6 2 10 6 2 10
gt — (11 2 a4t _ (11 2
c)AA_(2 2) d)AA_(2 2)

2 0 2 1 3 4 2 6
Solucién: Si multiplicamos A- At =1 -1 (0 _1 1): 2 2 2 |queesla
3 1 6 2 10

b)
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27 1 0 0
Lainversade lamatrizA=| 2 1 2 ]es:
-3 -1 -2

1 0 0 1 -1 % 10 0
|t L mlo -1 1) o (T 1 1) d)Anoesinvertible

= -1 -= 1 1 - 1 =

2 2 0 1 2 2 2
Solucidén: Como el determinante de la matriz A es 0, no es invertible.

1 0 0
2 1 2([=0.Eslad)
-3 -1 =2
28 Calcular la inversa de la matriz reaIA:(2 _1)
3 -1
-1 1 1 1 1 1 -1 1
a)(—3 2) b)(—s —1) C)(—3 2) d)(3 —2)

. _ Coat— [ 2 3 . n_ (—1 1\ . Aa_
Sol;moln. Calculamos: |A] =1 ,A—(_l _1) ,Ad(A)—(_3 2) ;. A=
(_3 2) quees laa)

29 1 0 -1
Lainversade lamatrizA=(0 2 —3] es:
1 -1 1

-1 1 2 1 0o -1 1 0 O -1 1 2
a)|-3 2 3 b) 0 2 -1 c) {0 1 0 d) 3 2 3

-2 1 2 -1 -3 1 0 0 1 2 1 2

1 0 1 -1 1 2
Solucién: |[Al] =1 A={0 2 -1| AdAY=(-3 2 3];
-1 -3 1 -2 1 2
1 0o -1
Al=|-2 -3 4 ] queeslaa)
-1 =1 2
30 2 -1 3
Lainversade lamatriz A={0 -1 2] es:
1 -1 3

2 0 1 1 0 -1 1 0 -1
Q) {-1 -1 -1 b) (-2 -3 4] ¢ |2 -3 4] d) Ninguna

3 2 3 -1 -1 2 -1 -1 2
de ellas

24
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2 0 1 -1 0 1
Solucién: Al =-1 ; A= (—1 -1 —1> ;Ad(At):<2 3 —4);
3 2 3 1 1 -2
1 0 -1
A‘1:<—2 -3 4) que es la b)
-1 -1 2
31| La matriz real (l1) ‘11) donde a 'y b son parametros reales, es invertible si:
a) ab=1 b) a=4 y b=0 c) a=1y b=1 d) a=-1yb=-1

Solucidn: Para que la matriz sea invertible, su determinante ha de ser distinto de 0.

Esto ocurresia =4 y b = 0 que es lab). En los otros casos da 0

32

Se consideran las matrices reales A = (_1 2) y B= (0 1). La matriz C que verifica

-1 0 1 3
AC =B es:
1
b)<_1 E)
-3 -1

-1 -3 0 -1 0
a) <_1 _1> c) (1 ) d)
2 2 -1

N |-
NIRrNI|R

Solucidn: Se puede ir probando con las soluciones hasta comprobar que :

(:1 (2))(:1 j)=((1) é) que es la a).

2

También puede hacerse despejando la C de la igualdad AC =B = C = A'l.B. De aqui
se calcula la inversa de la A y se multiplica por la B obteniendo la matriz del apartado

a)

33 1 0 -3
Lainversade lamatrizA={0 1 1 | es:
1 1 -1
-3 -2 3 0 1 1 -3 -3 3
a2 1 —-1| b1 o 1 c)l 2 -1 -1 d)Ningunadeellas
-1 -1 1 1 -3 -1 -1 -1 1
34 | Solucién: Calculamos A™:
1 0 1 -2 -3 3
Al =1 ; At=<0 1 1) : Ad(At)=<1 2 —1);
1 1 -1 -1 -1 1
. -2 -3 3
A"l = 11 2 —1] queeslad)
-1 -1 1
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0 1 1
LainversadelamatrizA=(1 0 -3 es:

1 1 -1
-3 -2 3 0 1 1 -3 -2 3
a2 1 -1 bl1 0o 1 |c)|l 2 -1 —-1] d)Anoesinvertible
-1 -1 1 1 -3 -1 1 -1 1

Solucién: Calculamos A

0 1 1 3 2 -3
|A|=—1;Af=<1 0 1  Ad(AH=-2 -1 1 ];

1 -3 -1 1 1 -1
. 3 2 =3 -3 -2 3
A"l = |2 -1 1])=12 1 -1] queeslaa)
1 1 -1 -1 -1 1
-1 a 2
LamatrizA=| 0 1 a | donde aes un parametro real, NO es invertible si:
1 -1 -2

a)a =10a=0 b)a=20a=-1 ¢)a=2 d)a = -1

Solucidn: Para que no sea invertible, el determinante ha de ser 0.

-1 a 2
Lo calculamos: | 0 1 a |=a?*—a queseanulaparaa=1o0a=0queeslaa)
1 -1 =2

-2 =1 0
Lainversade lamatrizA={( 2 2 1]es:
2 1 1

-3 ¢ -1 -1 2 -2 2 2
a) 0 1 -1 B{O0 1 -1] ¢ (-1 2 1) d)Noesinvertible
1 o0 1 1 0 1 0 1 1

Solucién: Calculamos A%
-2 2 2 1 1 -1
Al==2 ; A'=(-1 2 1| ; Ad@AH=(0 -2 2 |;
0 1 1 -2 0 =2
A‘lz? 0 -2 2= o 1 21| queeslaa)
1 0 1

N | =
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37

1 0 2 3 -1 2 -1
Sean las matricesA=( 3 1 -1 0]y B=| 3 1 |. Se verifica:

0
-2 0 0 1 2 1 1

t0 0 P35
a) AB= byBA=|0 0 4 7

> 4 =3 0 0 -3 =2

1 7 =2

7 2 —4 —4
c) BA:<1 0 6 10) d) BA no esta definido

3 1 3 7

Solucién: El producto AB no esta definido pero el BA si lo esta. El resultado es:

-1 2 -1 1 0 2 3 7 2 —4 -4
3 0 1 3 1 -1 0)5{1 0 6 10| queeslac)
2 1 1 -2 0 0 1 3 1 3 7

38

1 2 0 -1 -2
Sean las matricesA=( 3 -1 1] B=[ 3 )]y C=( 1 | Severifica:

-2 0 1 0 4
3

a) AB+C=<—5> b)AB + C =3 -5 6)
6
3

c) A(B+C)=<—5> d) A(B+C) =B -5 6)
6

Solucién: Probando comprobamos que:

1 2 0\/-1 -2 5 -2 3
AB+C:(3 -1 1><3>+<1>:<—6>+<1>:<—5> que es la a)
-2 0 1 0 4 2 4 6

39

a b

Para que las matrices A = (3 5

_(b 0 .
) y B= (a _1) donde a 'y b son parametros

reales conmuten es necesario que:

a) ab=0 b)a=0 c)b=0 d) Ninguna de las anteriores

— 2
Solucién: Si AB = BA se ha de cumplir que ( 2ab b) - ( ab b )

3b—2a 2 a’?—3 ab+2

Si probamos las tres primeras vemos que no se cumple la igualdad en ningln caso.

La respuesta es la d)
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40 2 2 0
40.- Lainversade lamatrizA={1 1 2] es:
0 1 1
(l 1 4 (E _1 4
2 1 0 4 2 4 2
1 1 1 1 .
a) (2 1 1) b) s —5; 1 C) -2 5 1 d) la matriz no es
02 1 1o \_1 [
4 2 4 2
invertible
Solucién: Calculamos A™:
1 0 O -2 -1 1
[Al=-2 ; A'=(1 -1 1  AdAH =10 1 =1];
0 1 1 o -1 -1
1 I 1
1 2 1 ( 21 12\‘
A‘lz—z 0 1 -1)=]0 —=> - [queeslac)
0 -1 -1 \ 11
0 — —
2 2
41 0 0 1\
3
La inversa de la matriz A = % 0 —% es:
1 1
2 2
-1 2 0 0O 0 O 1 2 0
a0 -1 1 ]b{1 -1 1]c)(1 -1 1] d)Lamatriznoesinvertible
3 0 -0 3 0 0 3 0 O
Solucion: Calculamos la inversa
o L 1 % § 0
: 22 . 11 1|,
Al == ; A'=10 0 1 ; Ad(AY) = Pl I
l 1 _l o 6 6
3 E 0 0
11 11 9
6 3 6 3 1 2 0
-1 _ 11 1 1 _~11 1 1 _
A =Tl 75 =61~ —< = (é 01 (1)) que es la c)
20 0 20 0
2 2
42 0 1 1
LainversadelamatrizA=(1 2 2] es:
1 1 0
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01 O -2 1 0 -2 1 0 1 0 0
a1 2 1 b))l 0O 0 1 2 -1 1 dlo 1 0
1 2 -0 1 0 -1 -1 1 -1 0 0 1
Solucién: Calculamos AL
0 1 1 -2 1 0
[Al=1; A'=(1 2 1] ; AdAH=(2 -1 1 ];
1 2 0 -1 1 -1
-2 1 0
At=12 -1 1|
-1 1 -1
Eslac)
43 1 4 1
Considere lamatriz{ 1 5 a + 1 | donde a es un parametro real. Su rango verifica:
0 -1 0
a) Eslsia=0 b) Es3 paratodoa # 1
c) Es3 paratodoa+ 0 d) Ninguna de ellas
1 4 1
Solucion: Calculamos el determinante [1 5  a + 1| = a.
0 -1 0
Entonces: Sia=0elrangoes2ysia=+ 0es3.Larespuestaeslac)
44 b a b a
Dada lamatrizA={ 0 b —1 0 donde a 'y b son reales. Se verifica:
b a+2b —b —-1-a
Q) r(A)=1sia=b+0 b) r(A) = 2 paratodoayb
c) r(A) = 3 si ysolo si a=—% yb=1 d) r(4) =2 si a=—% yb=1
-1 1 _é
Solucidn: Probando si a = —% yb=1lamatrizseria ([0 1 -1 0 | Se
1 2 -1 -
demuestra que el rango de esta matriz es 2 que es la d)
45 1

La inversa de la matriz A = (

1 0
0 —1 1] es:
0

1 1
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1 1 0 1 0 0
a) (0 -1 1 b) |0 1 0
0 1 1 0 0 1

v
(¢)
N
x
[a) -
= | N |-
N |-
I
|
o
N
—
(@] -
NIRNIR NP
I N |~

N[R NP
N R
N |

Solucién: Calculamos A

1 0 0 -2 -1 1
Al =-2 ; A'=(1 -1 1 AdAH =10 1 -1];
1

0 1 0o -1 -1
1 1 _1
1 -2 -1 21 12
A‘1=—5 0 1 -1)=[0 -2 =~ | queeslac)
0o -1 -1 R 1
2 2
46 3 6 2 2
Considere las matrices A={3 2 2| yB=| -2 ]. El producto A*-Bes:
5 1 1 0 0
-1 3 o
a) 11 by { 0 ol 1 d) Ninguna de las anteriores
— = 1 2
& 1
Solucién: Calculamos A
3 3 1 -2 2 8 1
|[Al=8 ; At=[(6 2 1 ; Ad(AH=(2 -2 0 ATl =2
2 2 0 1 3 -12 8
-2 2 8
2 =2 0
1 3 =12
(-2 2 8N\/2\ /-8 [T
Elproducto - 2 -2 0 |(-2)=2| 8 |5{ 1, |queeslaa)
1 3 -12/\0 —4/ \—3
47

0 1 1 —4
Considere las matrices A = (—1 2 2) yB= ( 1 ) El producto A1-B es:

1 1 0

9 —4 —9 9

a) <—10> b) <—4> c) < 8 ) d) (-10)
6 -3 ~12 ~12

Solucién: Calculamos A

0 -1 1 -2 1 0
[Al=—-1; A'=(1 2 1 ; Ad(AHY =2 -1 -1]);
1 2 0 -3 1 1
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/-2 1 0 2 -1 0
Aat==(2 -1 —1)=({=2 1 1|
-1\3 1 1 3 -1 -1

2 -1 0), 4 -9
Elproducto ATB=|-2 1 1 (1 >:< 8 > que es lac)

3 -1 -1) 1 12

48

1 a O
Sea la matriz A = (0 a 2) donde a es un parametro real. Se verifica:
2 -3 2

a) r=3sia=-1 b) r=2 sia=-1

c) r=2sia=-3 d) r =3 para cualquier valor de a

1 a O
0 a 2
2 =3 2

Solucion: Calculamos = 6a + 6 que se anula paraa = —1. Para este valor

el rango no

es 3 pero como hay dos columnas L. I. el rango es 2 y la respuesta es la b)

49

1 1 0
Seab €R y sear el rango de la matriz real (2 3 1) entonces:
0 1 b

a) r=2siysolosi b=1 b) r=3 siysolosi b=-1

c) r=3siysolosib+# -1 d) r=2siysolosi b#1

1 10
2 3 1

0 1 b
Si b =1 el determinante vale 0 y no es de rango 3, pero como las dos primera columnas

son

Solucién: Calculamos el determinante =b—1 queseanulaparab=1.

L.1. el rango seria 2 y la respuesta es la a)

50

-2

La matriz A = (i b

) es invertible si:

a)a=1lyb=-2 b) a=1yb=2 ¢) a=-2 yb=4 d)a=-1yb
=2

Solucidn: Para que sea invertible el determinante ha de ser distinto de 0. Pero |A| = b +

2ayla

unica que lo cumple es la b)
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51

1 1 0 1 2
Las matricesreales A= 2 |; B=|1 -1 2 |y C=| -2 verifican:

—1 1 0 =2 7
a) AB=Ct b) B'A=C ¢) B-A=C d) AB'=C

Solucidn: Los productos a) y d) no se pueden realizar por el orden de las matrices.

1 1 1 1 2
Si probamos la b) obtenemos |0 -1 0 ( 2 >: (—2). Esta es la respuesta

1 2 -2)\1 7
52 1 1 -1
La inversa de la matriz A :(0 1 1 ) es:
1 0 -3
-3 -3 -2 -3 -3 =2 3 -3 =2
a |-1 2 1 by(-1 2 1) ¢ |—-1 2 1 | d)Ninguna
-1 1 -1 -1 -1 -1 1 -1 -1
1 0 1
Solucion: Calculamos |A| = —1 ; Af=<1 1 0) © Ad (AY) =
-1 1 -3

-3 3 2
1 -2 -1
-1 1 1

-3 3 2 3 -3 =2
yporUItimoA‘lzil(l -2 —1)=<—1 2 1> que es la c)

\-1 11 1 -1 -1
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2 b

Si la matriz real A =(C 2) es tal que bc = 3, entonces su inversa es:

a) (_ZC _zb) b) (129 ;) c) (3 12)) d) No es invertible para ningin by c

Solucion: Calculemos la inversa:

—b
2

Q) 1Al =4-bc=4-3=1 b4 =(7 ) o AdA)=("

2 )

La respuesta es la a). Podiamos haberlo hecho probando, multiplicando la matriz A por
los posibles resultados.

a0 (5 0 e

) d) A=
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y como bc = 3 quedaria ((1) (1)) que es la identidad

54 1 -1 0
[ 3 o0 1 .
Sea la matriz A = 0 2 1 . Se verifica:
-1 0 1
2 3 -2 -1
at-( 3 10 1 =2 t s
a) A-A S 1 c 1 b) A - A no esta definido
-1 -2 1 2
2 3 =2 -1
_ 3 10 1 -2 Eog = A.at =
gA-A=|" T o A" A =A-A =1
-1 -2 1 2
Solucion: Probando, comprobamos que es la a)
55 1 1 -1
Siel valor de aes tal que lamatrizA=| 0 1 0 | esinvertible entonces A es:
-1 -1 a
2. 1 L 2 14 L
a—-1 a—-1 a+1 a+1
a)| 0 1 0 b) 0 1 0
1 0 X 1 0 L
a—-1 a—-1 a+1 a+1
. 1 L ¢ 4 ==
1-a 1-a a+1 a+1
ol 0 -1 0 d{ o -1 0
R 0 . it 0 -t
1-a 1-a a+1 a+1
1 0 -1
Solucion: La calculamos: |4 =a—1 ; A =( 1 1 -1
-1 0 a
a —a+1 1
Ad (A =10 a-1 0] Yy
1 0 1
a 1
a —a+1 1 — 1 —=
Al=—10 a—-1 0)=l 0 1 0 | queeslaa)
a—-1
1 0 1 2 o0 X
a—1 a—1
56 1 1 0
Lainversadelamatriz |2 3 —1| es:
0 2 -1
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1 1 0 -1 1 -1 -1 0 -1 -1 1 -1
a) (2 3 —1) b)(Z -1 1>C)<2 -1 1) d)(Z -1 1)
0 2 -1 4 -2 1 4 2 1 -4 -2 0

Solucién: La calculamos:

11 0
a) |Al=[2 3 —1|=-3+2+2=1
0 2 -1

1 2 0
b) At=<1 3 2)
0 -1 -1

-1 1 -1
c) Ad(AYH = < 2 -1 1 )
4 =2 1

. -1 1 -1 -1 1 -1
d) A‘1=I 2 -1 1]=|12 -1 1 |queeslab)
4 =2 1 4 -2 1
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b a—-b 1 -1
Considérese la matriz real siguiente: | 0 b —1 1 ] dondeay b son
b a b a

parametros reales. Su rango verifica:
a) no es igual a 2 cualesquieraque seanay b b)esiguala2si a=b=0

c) esigual a 3 cualesquieraqueseanayb d)Esiguala2sia=b=1

Solucién: Probamos con la b) ya que nos dan valores de a y b. La matriz seria

0 0 1 -1
(0 0 -1 1 ) En este caso es de rango 1 al tener una columna L.I.
0O 0 0 O

1 0 1 -1
Probamos con la d) (0 1 -1 1 ) En este caso es de rango 3 (hemos hecho el
1 1 1 1

determinante formado por las tres primeras columnas y nos ha dado distinto de 0). Luego
esta

respuesta no es cierta. La ¢) tampoco porque la b) lo desmiente. La respuesta es la a)
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